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Vom Gebirg’ zum Ozean, alles hort der

RADIOMANN

Uber 100 Versuche

von der Batterie zum selbstkonstruierten Fern-

empfinger. Mit dieser modernen Experimentier-
ausrlistung fiir jung und alt baut man

Diodenempfinger, Transistorverstiarker, Transistor-
empfinger und macht dazu viele Grundlagen- und
Detailversuche. Durch Zukauf einer Réhre wird der
Bau von Audionschaltungen mit Riickkopplungen

moglich. Zum weiteren Ausbau gibt es zwei Zusatz-
késlen,

Von Dr.h.c. WILHELM FROHLICH
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Winke fiir das Experimentieren

Lieber junger Radiotechniker!

Hunderttausende von Jungen und Mé&dchen haben bereits all die spannenden
Versuche mit den KOSMOS-Lehrspielzeugen erfolgreich durchgefiihrt. Dies
gibt dir die sicherste Gewiihr dafilr, daB jedes der sorgfiltiz erprobten Ex-
perimente gelingt und ohne Schwierigkeiten schon von 11jihrigen ausgefithrt
werden kann. Mit jedem Versuch — mag er auch noch so einfach erscheinen
— werden wichtige Kenntnisse vermittelt, die erst das Verstindnis der nach-
folgenden schwierigen Experimente ermoglichen. Uberschlage also im An-
leitungsbuch nicht die ersten Seiten mit den leichten Experimenten, sonst
kommst du mit den komplizierten Modellen nicht zurecht oder beschidigst
vielleicht unabsichtlich den empfindlichen Transistor. Vor Beginn der Ver-
suche mit dem Transistor lies auch bitte den wichtigen Hinweis auf Seite 36.
Klappt trotzdem einmal ein Versuch nicht gleich, weil du vielleicht etwas
libersehen hast, dann helfen erfahrungsgemif meist die folgenden Ratschliige
bei der Beseitigung des Fehlers:

1. Die Versuche gelingen nicht, weil kein ausreichender Kontakt zustande
kommt;

, Nach sorgfiltiger Entfernung der Isolierschicht am Ende der Verbindungs-
dréhte (siehe Kapitel 2) mull das blanke Drahtende geniigend weit in die
Klemmfeder eingesteckt werden, so daf3 es darin einen guten Halt findet
(siche Kapitel 4, Abb. c}. Geradebiegen von Klemmfedern siche Kapitel 118.

2. Kein Empfang mit dem Diodengeriit:

Um mit dem Diodenempfinger einen guten Rundfunkempfang zu erzielen,
ist eine Hochantenne erforderlich {vergleiche auch Kapitel 41). AuBer-
dem solite der niichste Sender nicht weiter als 60 km entfernt sein. Der
Antennendraht darf, sofern er nicht isoliert ist, die Hauswand oder Biume
nicht berithren. Der Draht fiir die Erdleitung mufl guten Kontakt mit ei-
nem Wasserleitungs- oder Zentralheizungsrohr haben, wie in Kapitel 41
angegeben.

3. Ungeniigende Empfangsleistung:

LaBt sich der gewiinschte Rundfunksender mit dem Dioden-, Transistor-
oder Réhrenempfinger trotz guter Antenne und Erdanschlufl nicht einstel-
len, so hilft oft ein Umwechseln der Spulen oder die Verdinderung der
Schaltung des Drehkondensators entsprechend der Anleitung, um den
Apparat auf die Wellenlinge des Senders abzustimmen (Kapitel 45 bis
48). An den Bau des Transistor- und Réhrenempfiingers sollte nur heran-
gegangen werden, nachdem alle vorausgegangenen Versuche gelungen sind.
Beim Transistorempfinger zeigt starkes Rauschen im Kopfhérer an, daB
der Transistor evtl. durch falschen AnschluB beschiidigt wurde und viel-
Ieicht nicht mehr brauchbar ist. Am besten fithrt man dann die Priifungen
durch, wie sie in Kapitel 78 beschrieben sind. Es zeigt sich dann sofort,
ob der Transistor in Ordnung ist. Die Rohre geht nur, wenn all ihre Stifte
die Verbindungsfedern 33 wirklich beriihren.
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Teil Best.-Nr. Teil Best.-Nr.
1 Platte RS 1 62 — 1230.7 23 Drehkondensator 50-500 pF 62 - 1208.2
2 Platte RS 2 62 — 0040.7 24 Kondensator 2,2 nF 60 - 0044.6
3 Batterie 48 - 1001.8 25 KDpfhﬁrerbugel 62 - 1205.7
4 Gliihlimpchen 3,5 V/0,2 A 47 - 1001.8 26 Widerstand 2,2 MQ (rot, rot, griin) 62 — 1202.6
5 Lampenfassung 62 - 1202.2 27 Diode®®) 60 — 0033.6
6 Klemmfedern 60 — 0030.7 28 Transistor mit Halterung 62 - 1207.2
7 Magnetspule 62 — 1203.2 30 Widerstand 4,7 kQ
8 Eisenkern 62 - 1203.7 \E,elb violett, rot) 60 — 0031.6
11 Kopfhérer 2000 2 60 — 0006.6 31 iderstand 47 k2
12 8 m Verbindungsdraht 60 — 0014.2 (gelb, violett, orange) 60 - 0032.6
13 Widerstandsstreifen 27 2 © 60-0011.2 32 2 Stahlstibe 62 - 1202.3
14 Eisenfeilspiine in Aluréhrchen 62 - 1210.2 Anleitungsbuch 62 - 1261.6
15 Tasterfeder 62 - 1204 3 Nicht im Kasten enthalten:
16 Gummiband 60 - 4606.7 RADIOMANN-Réhrenpackung 60 - 0026.2
17 Schwingkreisspule 62 - 1204.2 mit
18 Riickkopplungsspule 62 - 1205.2 1 Rohre EF 98
21 2 Antennenstibe 62 - 1201.3 1 Elektrolytkondensator 10 uF
22 Folienkondensator 100 pF°®) 62 - 1208.2 7 Verbindungsfedern

In Verlust geratene Teile kénnen beim ortlichen Fachhandel oder direkt vom Verlag nachbezogen wer-
den - von letzterem jedoch nur bei einer Auftragshthe ab DM 5.—.
Bei Ersatzteilbestellungen bitte stets die Bestell-Nr. angeben bzw. Bestellschein verwenden.
Im Zuge der Modernisierung der Fabrikationsmethoden kann sich die duBlere Form der oben abgebildeten
Einzelteile indern. Der Inhalt der Ficher entspricht jedoch der Aufstellung.

°) Liegt abweichend vom Bild auf Teil 23.

*¢) Die Diode wird neuerdings in Glasausfithrung geliefert (vgl. Seite 27) und sieht daher etwas anders
aus als abgebildet.
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immer mehr versprengte Elektronen auf dem Gitter, bis es schliefilich zu
dicht besetzt ist. Ein mit Elektronen besetztes Gitter wirkt aber abstoBend
auf die Elektronen, die von der Kathode her durch die Maschen des Gitters
nach der Anode fliegen wollen.

SchlieBlich hort jeder Stromdurchgang nach der Anode wegen der Aufladung
des Gitters auf. Ein AbflieBen der Ladung ist durch Anbringung des Gitter-
kondensators unmdoglich gemacht. Die Isolierschicht des Kondensators bildet
ein uniibersteighbares Hindernis fiir das Freiwerden des Gitters,

103. Der rettende Bleistiftstrich

Wenn jemand in Gefahr ist zu ertrinken, greift er nach jedem Strohhalm, um
sich daran festzuhalten und zu retten. So wird in unserem Versuch ein ein-
facher Bleistiftstrich die letzte Rettung sein fiir die Elektronen.

Wir haben uns nimlich entschlossen, den Elektronen einen Weg zu schaffen,
damit sie nach der Kathode zuriickflieBen kénnen. Wir kénnten einfach die
Gitterklemme durch einen Draht mit der Kathode verbinden, dann wilirde
jedoch unsere Rohre nicht mehr arbeiten. Durch die Ableitung wéren wieder
zu wenig Elektronen auf dem Gitter, aullerdem wiirde der Draht auch fir
die Hoch- und Niederfrequenz eine unerwiinschte Ableitung bedeuten. Es
ist gut, wenn das Gitter einige, aber ja nicht zu viel Elektronen hat. Um zu
erreichen, daB nur ein Teil der Elektronen abgeleitet wird, zwingen wir sie,
vom Gitter einen Weg zu gehen, der ihnen einen sehr hohen Widerstand
bietet.

In einem der ersten Kapitel (Nr. 13) haben wir festgestellt, dafi ein Blei-
stiftstrich durch den darin enthaltenen Graphit den Strom ganz wenig zu
leiten vermag. Wir bestreichen einen 3 cm langen und 1 cm breiten etwa
postkartenstarken Streifen Papier so viele Male mit einem weichen schwar-
zen Bleistift, bis der Streifen ganz schwarz geworden ist. Dieser Streifen soll
einerseits an das rechte Ende des Gitterkondensators und andererseits an die
Kathode angeschlossen werden. Die Klemmen dazu kommen in die ungefihr
in der Mitte der Grundplatte liegenden Aussparungen.

104. Der Aufbau des Rohrenempfingers

Der im Schaltbild mit 2 M bezeichnete Gitterableitwiderstand mufi so
schlecht leiten, dafl sein Widerstand etwa 2 000 000 Ohm oder 2 Megohm
(ozw. 2,2 M@, siehe Kapitel 57) betrigt. Weil es nicht ganz leicht ist, gerade
diesenn Widerstandswert durch das Bestreichen des Papierstreifens zu errei-
chen, ist dem Kasten der Widerstand 26 mit 2,2 M beigegeben.

Wir kénnen diesen Widerstand an Stelle des Papierstreifen-Widerstandes in
die Schaltung einbauen. Nachdem wir den Aufbau noch:von Kapitel 94 her
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vor uns haben, ist es leicht, mit einigen Anderungen und Erganzungen die
neue Schaltung nach den Abbildungen aufzubauen.

105. Das .Audion

Wie du aus Kapitel 101 weiBt, i
teilt sich der hochfrequente Wech- ” Mn A
selstrom von der Antenne dem il nﬂﬂﬂﬂunununﬂﬂﬂh il
Gitter iiber den Gitterkonden- UUUW WWWU UUUUJ NW
sator mit. Aus Kapitel 26 weil3t

du ferner, daf3 die zu iibertragende

Darbietung, z. B. Musik, ein niederfrequenter Wechselstrom ist, in dessen
Takt die Stirke der Hochfrequenzschwingungen schwankt, wie es die Abbil-
dung zeigt. Jedesmal, wenn die Hochfrequenzschwingungen stirker werden,
entsteht am Gitter ein Elektronenstau, der den Anodenstrom schwicht, weil
er das Gitter negativ auflidt. Starke Hochfrequenzschwingungen saugen
nédmlich mit ihren positiven Halbwellen jedesmal zusiitzliche Elektronen von
der Kathode auf das Gitter, die dann iiber den 2,2-Mf2-Widerstand nicht
schnell genug wieder abflieBen kénnen. So kommt es, dafl der Anodenstrom
im Takte der Niederfrequenz mehr oder weniger gedrosselt wird. Diese
Anodenstromschwankungen héren wir im Kopfhorer dann als Ton. Weil im
Lateinischen audire = horen heiBt, nennt man diese Schaltung Audion. Na-
tiirlich horst du auch mit dém Audion nur etwas, wenn du vorher gewartet
hast, bis die Heizung die Kathode erhitzt hat.




106. Die Riickkopplung

Die Riickkopplung ist ein Mittel, das die Leistungsfihigkeit unseres Emp-
fangsapparates wesentlich steigert. Wenn man nimlich den schwachen An-
tennenstrom durch die Rohre leitet, bewirkt er einen bedeutend verstirkten
Wechselstrom in der Anodenleitung. Dieser verstirkte Strom kann nun zu-
riickgeleitet werden in eine zweite Spule, die dicht neben der Eingangsspule
steht, oder wie in unserem Falle, in die Schwingkreisspule eingeschoben
wird. Zwei nahe gegeniiberstehende Spulenstrome beeinflussen sich gegen-
seitig. Sie sind miteinander gekoppelt. Daher nennt man diese Zuriickfiih-
rung des Stromes in eine zweite Spule und die damit erzielte Beeinflussung
der Eingangsspule eine Riickkopplung.

Wenn nun der verstirkte Anodenstrom in der in die Schwingkreisspule ge-
steckten Riickkopplungsspule 18 rasch wechselt, veranlaBt er den Strom
in der Schwingkreisspule zu noch kréftigerem Wechsel. Dank dieser nun
kriaftigeren Wechselstrome am Gitter, macht der Anodenstrom abermals
stirkere Schwankungen. Diese werden wiederum der Riickkopplungsspule
zugefiihrt und veranlassen einen noch kriftigeren Gitterstrom. Dieser wird
dann im Anodenstrom besonders kréftige Wechsel hervorrufen, die im Horer
laut vernehmbar sind. So wird durch die Riickkopplung die Lautstirke ein
Vielfaches der sonst erreichbaren. Die Riickkopplung kann aber auch zu kréf-
tig wirken, wenn die Riickkopplungsspule zu weit in die Schwingkreisspule
hineingeschoben worden ist. Der Empfang verschwindet und es entsteht ein
unschénes Pfeifen im Kopfhorer. Wir miissen uns bemiihen, die Riickkopp-
lung so zu betétigen, daB dieses Riickkopplungspfeifen vermieden wird. Es
iibertrigt sich namlich auf die Empfangsapparate in der Umgebung und
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wird von den Besitzern dieser Gerite als bose Stérung empfunden. Wer aber
vorsédtzlich oder gar béswillig den Rundfunkempfang seiner Mitmenschen
stort, kann empfindlich bestraft werden. Um diese Stérungen zu vermeiden,
ist unsere Riickkopplungsspule mit Sorgfalt zu handhaben. Die Drahtverbin-
dung wird von der Anode A der Rohre nun zuerst an die linke Klemme der
Riickkopplungsspule gefl'ihr"c und von der rechten Klemme der Spule wird der
Strom zuriickgeleitet nach dem Telefonkondensator. Sind Réhre und Bat-
terien noch ganz neu, wirst du bei manchen Sendern zur richten Einstellung
die Riickkopplungsspule fast ganz herausziehen miissen.

107. Ganz Europa spricht zu uns

Abends, zu einer Zeit, da sicher zahlreiche Rundfunksender zu horen sein
mussen, schalten wir den Apparat an AuSlenantenne und Erdleitung und
schieben die Riickkopplungsspule nur ganz wenig in die Schwingkreisspule
ein. Wenn wir dann am Drehkondensator drehen, horen wir im Kopfhorer
das bekannte Pieifen, das jedesmal anzeigt, daB an dieser Stelle eine Station.
gehort werden kann.

Um deutlich zu héren, miissen wir jeweils die Riickkopplungsspule sofort
etwas zurlickziehen, bis das Pfeifen eben verschwindet. Nach einigem Nach-
regulieren des Kondensators hért man dann die Musik sehr deutlich. Wir
finden so einen Sender nach dem anderen. Aus fernen Léndern héren wir
Sprache und Musik so schén und rein, wie kaum mit einem viel teureren Emp-
finger. Ein Kartonstreifen als Hebel an den Dreh-
knopf geschraubt, erleichtert die genaue Einstellung.
Es konnte immerhin sein, daB du nicht gleich richtig
horst, dann hast du vielleicht trotz groBer Sorgfalt
irgend einen Fehler gemacht. Um ihn zu finden, iiber-
zeuge dich, daBl alle im Schema gezeichneten Leitun-
gen auch in deinem Gerit enthalten sind. Wenn alles
richtig gemacht ist, die Rohre und die Batterien noch
unbeschédigt sind, muBt du Erfolg haben.

108. Die verkehrte Riickkopplung

Bei der Taschenlampe ist es gleichgiiltig, ob der Strom beim Lampengewinde
oder beim Bodenpléttchen eintritt. Das Limpchen leuchtet so oder so. Anders
ist es bei der Riickkopplung. Wenn sie verkehrt angeschlossen ist, also der
rechte AnschluB3 der Spule mit der Anode und der linke mit dem Kopfhérer,
so versagt sie. Wir konnen am Drehkondensator drehen soviel wir wollen,
es ertdnt kein Pfeifen und wir héren wahrscheinlich auch keine Musik. Um
den Fehler zu beheben, brauchen wir nur die beiden Anschliisse an der Spule
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zu vertauschen und haben dann sofort das Zwitschern beim Drehen des
Kondensators und damit auch wieder Empfang.

Wenn der Empfang zu leise ist, kann das ein Zeichen dafiir sein, daB der
Empfénger selbst schwingt. Er kann némlich auch ohne Pfeifton schwingen.
Dabei wird das Gitter so negativ aufgeladen, daB der Empfang ganz leise
wird. Hier hilft nur, die Riickkopplungsspule weit genug herauszuziehen. Um
guten Empfang zu bekommen, wirst du auch die Vorschldge fiir den Anschluf}
der Antenne aus den Kapiteln 47 und 48 probieren.

109. Empfang verschiedener Wellenlingen

Wenn du Kurzwellenempfang haben willst, mult du dir eine Zusatzspule
wickeln: Du nimmst eine Postkarte und rollst sie auf den Durchmesser der
Schwingkreisspule zusammen. Darauf wickelst du 10 Windungen isolierten
Draht, Windung neben Windung. Die Enden fddelst du durch zwei Licher am
Wicklungsrand und verbindest sie moglichst kurz mit den duBeren Enden
der Schwingkreisspule, die im Empfinger aus Kapitel 106/107 bleibt. Riick-
kopplung und Abstimmung am Drehkondensator miissen sehr feinfiihlig be-
dient werden, weil Kurzwellensender sehr schmal liegen.

110. Riickkopplung mit Regelung durch Kondensator

Beim Einstellen der Riickkopplung durch Verschieben der Spulen geschieht
es allzuleicht, daB durch zu feste Kopplung Eigenschwingungen auftreten,
die das héBliche Pfeifen verursachen, das wir wegen Stérung der Nachbarn
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verhindern miissen. Das Pfeifen 148t sich leichter vermeiden, wenn die Ein-
stellung der Riickkopplung unter Verwendung eines zweiten Drehkonden-
sators vorgenommen wird. Dieser zweite Kondensator miiite allerdings vom
Lieferanten deines Radiomann-Kastens nachbezogen werden. Wir schieben
diesen Kondensator von der Riickseite her an die Grundplatte und lassen
seine Befestigungsschrauben in die dafiir vorgesehe-
nen Schlitze eingreifen. Dann kénnen diese Schrauben
von der Unterseite der Platte her festgezogen wer-
den. Bei Verwendung des Kondensators brauchen die
Spulen nicht mehr ineinander verschoben zu werden
und wir verkeilen die beiden Spulen daher durch Da-
zwischenschieben einiger Streichhblzer.

Im Schema des fritheren Kapitels 106 mufBte der
Strom aus der Anode zuerst nach links durch die
Rickkopplungsspule und von dort wieder weiter
durch den Kopfhiorer zur Anodenbatterie flieBen. Im Schema zum jetzigen
Kapitel sehen wir, dafl bei der AnschluSklemme der Anode A der Stromweg
sich nach links und rechts teilt. Eine Leitung fiihrt nach links zum Drehknopf
des neu hinzugekommenen Riickkopplungskondensators. Von ihm geht die
Leitung weiter zur kleinen Spule; deren anderes Ende wird mit der Klemm-
feder verbunden, die auch an die Erdleitung angeschlossen ist. Wir verfolgen
diese Leitungsfiihrung im Schaubild. Sie gehtdort von der Befestigungsklemme
des Riickkopplungskondensators um die Platte herum an die linke AnschluB-
feder der kleinen Spule und von der rechten AnschluBfeder fiihrt eine kurze
Leitung nach der Federklemme, die auch den AnschluB der Erdleitung hilt.
Die im Schema von der Anode nach rechts iiber den Kopfhérer zur Bat-
terie fiihrende Leitung finden wir im Schaubild wieder als kurzes Draht-
stlick von der Anode zur Klemme des Kopfhorers und von der zweiten
Klemme des Kopfhérers fithrt eine Leitung nach oben an die Batterie. Der
bisher zwischen die beiden zum Kopfhérer filhrenden Klemmen eingesetzte
2,2-nF-Kondensator ist hier absichtlich weggelassen. Je mehr die Dreh-
platte des Riickkopplungskondensators zwischen die Metallplatte hineinge-
dreht wird, umso kriftiger wird die Wirkung der Riickkopplungsspule. Wir
wissen aus fritheren Versuchen, daB ein Kondensator fiir Wechselstrom
gewissermallen durchléssig ist. Darum kann tiber diese nach links fithrende
Leitung der bereits verstirkte hochfrequente Wechselstromanteil des Ano-
denstroms sehr gut weiterflieBen. Fiir den eigentlichen Anodenstrom, d. h.
den von der niederfrequenten Stromschwankung der Musik itberlagerten
Gleichstrom ist dieser Stromweg durch den Kondensator gesperrt., Darum
fliet der die Musik tragende Anodenstrom nach rechts iiber den Kopfhorer
zu dem Plus-Ende der Anodenbatterie ab.




Es ist noch zu erkliren, warum der sonst zwi. chen den Horerklemmen befind-
liche 2,2-n¥F-Kondensator unbedingt weggenomuien werden mufl. Er mufite
nimlich frither den Weg fiir die Hochfrrquenz darstellen, solange der Neben-
weg liber die Riickkopplung nicht vorhunden war. Jetzt soll aber alle Hoch-
frequenz iiber den neuen Weg zu der Riickkopplungsspule fliefen. Durch
die Betiitigung des Riickkopplungskondensa’ors 148t sich die Stdrke des
durch die Riickkopplungsspule flieBenden Wechselstromes verdndern. Jetzt
hast du wie bei den richtigen Radioapparaten zwei Drehkndpfe zu betdtigen
und kannst auf das behelfsmiflige Verschieben der Spule verzichten,

111. Kopplung mit einem einfachen Kondensator

Wer den zweiten Drehkondensator noch nicht besitzt, kann trotzdem eine
Kopplung liber einen Kondensator durchfithren, indem er ném'ich an Stelle
dieses Drehkondensators den 2,2-nF-Kondensator in die Schaltung eingebaut.
Natiirlich mul dann die Riickkopplung wieder durch Verschieben der Spule
reguliert werden.

Eine Riickkopplung bringt, wenn sie richtig eingestellt ist, nicht nur einen
lautstirkeren Empfang, sie erhéht auBBerdem die Trennschirfe des Empfin-
gers. Da lohnt es sich schon, einen Sender herauszufischen, indem man Riick-
kopplungsspule und Abstimmdrehkondensator abwechselnd nachstellt. Wenn
du gerade einen Sender gut eingestellt hast, kann es sein, dafl durch eine
kaum merkliche Bewegung an der Riickkopplungsspule die unerwiinschten
Schwingungen einsetzen. Hast du schon gemerkt, dafl du dann die Riickkopp-
lungsspule ein ganzes Stiick herausziehen muflt, ehe die Schwingungen wie-
der abreiflen? Haben die Schwingungen wieder ausgesetzt, kannst du wieder
ein ganzes Stiick mit der Spule hineingehen, ehe sie wieder beginnen. Diese
Erscheinung nennt man ,,Ziehen®,

112. Lauter, immer lauter

In den Versuchen mit den Transistoren haben wir die {iber den Dioden-
empfinger kommende Sendung durch Anschlufl an den Transistor-Verstirker
auf gréBere Lautstirke gebracht.

Wir kénnten nun auf den Gedanken kommen, die an sich schon verstirkte
Sendung unseres Rohrenempfingers vom Kapitel 106 nochmals mit dem
Transistorverstirker aus Kapitel 73 zu verstirken. Das ist ohne weiteres
moglich, wenn du filir den selbstgebauten Becherkondensator den 10-uF-
Elektrolytkondensator aus der Zusatz-Packung nimmst (auf richtige Polung
achten siehe Kapitel 70). Unser selbstgebauter Becherkondensator ist der Be-
- anspruchung durch eine mit Batterie gespeiste Vorstufe, wie sie unser Réhren-
empfanger darstellt, ndmlich nicht mehr gewachsen. Er wiirde den fiir die
richtige Einstellung des Transistors iiber den 47-kQ2-Widerstand kommenden
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Basisstrom so verfilschen, daB du nur leisen Empfang héttest und auch der
Transistor gefdhrdet wire.

Die Abbildungen zeigen, wie der Rohrenempfénger aus Kapitel 106 mit dem
Transistorverstirker aus Kapitel 73 zusammengeschaltet wird. Am Rohren-
empfénger gibt es zwei kleine Anderungen: G, fiihrt nicht mehr zur Ver-
bindungsstelle der zweiten mit der dritten Batterie, sondern wird direkt mit
der Anode A verbunden. An Stelle des Kopfhorers, den wir ja im Transistor-
verstiirker brauchen, schalten wir den 4,7-kQ2-Widerstand. Der Pluspol des
10-uF-Niedervolt-Elektrolytkondensators wird diesmal mit der Basis B des
Transistors verbunden. Die fiir den Transistorverstirker notige zusitzliche
Batterie kannst du einsparen, wenn du den zu ihrem Minuspol fiihrenden




